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Vorbeugende ZfP-Methoden fur
Eisenbahnbolzen, Eisenbahnachsen und
Rader

Mit den jlngsten Berichten liber den Zugentgleisung, verursacht durch ein gebrochenes Rad im Gotthard-Basistunnel in der
Schweiz, teilen wir die besten PraventionsmaRnahmen Methoden der zerstérungsfreien Priufung (NDT) fur Eisenbahnachsen
Achsen , Bolzen und Eisenbahnrader.

NDT wird verwendet, um die Eigenschaften eines Materials oder einer Komponente zu bewerten, ohne dass beliebiger
Schaden und it ist unabdingbar fiir den sicheren und zuverlassigen Betrieb von Eisenbahnen . Praventive NDT fir r
Eisenbahn Achsen, Bolzen und Eisenbahnrader sind ein wichtiger Teil der Eisenbahnwartung.

Es gibt Millionen von Eisenbahnradern , Achsen und Bolzen die beurteilt werden missen ed rund um den Globus, um Unfélle
zu verhindern und die Qualitat und Sicherheit der Eisenbahnen Uberall erhéhen.

Praventive NDT flr Eisenbahnen ist aus mehreren Griinden von entscheidender Bedeutung

o Erhohte Sicherheit: RegelmaRige und geplante ZfP-Inspektion sind die Grundlage der Sicherheit und helfen, Unfalle
zu verhindern. und Sicherheitsrisiken minimieren von Identifizieren und Reparieren von Defekten, die zu Entgleisungen
oder anderen Ausfallen fihren kénnten.

¢ Reduzierte Ausfallzeit: Von Identifizieren und die friihzeitige Reparatur von Defekten, peridoziale NDT kann dabei
helfen, nicht kostspielig Ausfallzeiten, Dienstunterbrechungen und mégliche Unfélle.

o Erweitert Lebensdauer der Anlage: Regelmafige und geplante NDT-Inspektion kann dazu beitragen, die
Lebensdauer von Eisenbahnstrecken zu verlangern und Eisenbahnrader, indem Defekte identifiziert und repariert
werden, bevor sie gréBeren Schaden verursachen.

o Minimierte Kosten fur Nichtkonformitat: Die jingste Entgleisung eines Giiterzuges ist ein gutes Beispiel dafir,
warum es ,vorsichtiger als leid* ist, Ausfalle von vornherein zu verhindern. Die Nichtkonformitatskosten, auch
Fehlerkosten genannt, sind fiir die nachtragliche Behebung des Fehlers immer deutlich héher als fur die Ergreifung von
Mafnahmen zu seiner Verhinderung.

« Einhaltung der Vorschriften: Die meisten Eisenbahnen Betreiber sind verpflichtet, Vorschriften einzuhalten, die eine
regelmafige zerstorungsfreie Priifung von Eisenbahnstrecken, Bolzen, Eisenbahnradern und Achsen vorschreiben.

NDT-Workflow fur Eisenbahnrader , Achsen und
Schrauben.

NDT auf Eisenbahnradern , Achsen und Bolzen wird typischerweise als Teil eines ausgefiihrt regelmafiger Wartungsplan.
Hohe Genauigkeit und Prazision bei jedem Test sind entscheidend um die Sicherheit und Qualitat des Eisenbahnlinienbolzen

, trainieren und Rader.
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Sichtprufung

Der erste Schritt besteht darin, eine Sichtpriifung durchzufiihren u singen Sie ein Intelligente Inspektionssoftware zur
Identifizierung von und Karte alle sichtbaren Mangel. Alle Die Daten werden an der genauen Position auf der Karte
geolokalisiert um Nachverfolgungen einem spateren Zeitpunkt erleichtern Dieselbe Software kann fir verwendet werden alle
NDT und visuelle Inspektion Daten , und generieren schnell Berichte, um Wartungsteams bei der Priorisierung von
Reparaturen zu unterstiitzen.

Fehlererkennung

Ultraschallprafung (UT): UT ist wird zur Erkennung einer Vielzahl von Defekten in Eisenbahnlinien und Eisenbahnradern
verwendet, einschlieBlich Rissen, Hohlrdumen und Delaminationen die mit bloRem Auge nicht sichtbar sind. kénnen zwei
Arten der Ultraschalltechnologie verwendet werden. Die erste ist die konventionelle Ultraschallprifung, die das liefert
Inspektor ein A-Bild (Amplituden-Zeit-Diagramm), das von einem Experten interpretiert werden muss. Die zweite und
erweiterte Option ist Phased-Array-Test , das dem Prifer ein Bild des Inneren des Metalls liefert . Ein u ltrasonic

Fehlerdetektor wird auch zum Messen der Dicke verwendet von Metallkomponenten , was wichtig ist, um sicherzustellen,
dass Eisenbahnstrecken und Zlige Rader erflillen Sicherheitsstandards.

Harteprufung

Portable h Hartetests kann definieren und Uberwacht kritische Materialparameter wie Harte und mechanische Festigkeit in
allen Metallkomponenten wie Drahte, Bolzen, Rader und Achsen . Harte ist ein primarer Metallparameter, die sich
mechanischer anndhern kann Starke th , Sprodigkeit, Verschleil, Ermiidung und viele andere Eigenschaften, die vor Ort und
ohne des t nur schwer oder sogar unmaoglich zu messen sind ru c tion des Testobjekts. Tragbare Harteprifgerate werden
auch verwendet, um die Harte neuer Zige zu messen Achsen sicherstellen e ausreichende und obligatorische mechanische
Festigkeit um den schwere Lasten und der hohe Datenverkehr von trainline s . Dies Diese Art von NDT wird auch bei der
Wartung von Eisenbahnachsen und Radern verwendet s und andere Komponenten zur Unterstitzung der Planung
vorbeugender Wartung und vermeiden kostspielige Ausfalle.

Modern Datenanalyse und Berichterstattung

Nach Abschluss der zerstorungsfreien Prifung wird die Die gesammelten Daten werden analysiert und gemeldet. Dank der
Weiterentwicklung der Software fur NDT ist der Prozess jetzt effizienter als je zuvor. Einige tragbare Harteprifer und
Fehlerdetektoren verfligen beispielsweise Uber spezielle Mobil- oder iPad-Apps fir eine schnellere Datenverwaltung,
Zusammenarbeit und einfache Berichterstellung. Dies trégt auch dazu bei, Datenverluste und Ubersetzungsfehler zu
reduzieren. Die Ruckverfolgbarkeit von Daten ist ein weiterer entscheidender Faktor flr die periodische Inspektion. Mit den
neuesten NDT-Instrumenten ist es moglich, auf alte Daten zuzugreifen, was angesichts der Tatsache, dass Inspektionen im
Laufe der Jahre von verschiedenen Personen durchgefiihrt werden, von grofsem Wert ist.

Neue NDT-Instrumente bieten Zugriff auf historische Daten und Konfiguration. Dies hilft Eisenbahnen Operatoren kann dazu
beitragen, die Sicherheit und Zuverlassigkeit ihrer Dienste zu gewahrleisten und gleichzeitig Kosten zu reduzieren
Ausfallzeiten, Erhdhung der Sicherheit, Verlangerung der Anlagenlebensdauer und Einhaltung Vorschriften.

Der in diesem Artikel beschriebene NDT-Workflow bietet einen n wirksam Ansatz zur Vorbeugung Inspektion . Durch die
Kombination von Sichtpriifung, Ultraschallpriifung, Harteprifung und anderen ZfP-Methoden kdnnen Bahnen Mangel
friihzeitig erkennen und beheben, bevor sie gréRere Schaden oder Unfalle verursachen.

Einfihrung neuer Technologien und fortschrittlicher Losungen in der NDT-Prifung hilft Eisenbahnen bis schitzen ihre
Passagiere und Mitarbeiter, wahrend spart auf lange Sicht Geld. Kontaktieren Sie uns noch heute fir eine personalisierte

Lésung s an Ihre spezifischen p Projektanforderungen.
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